I11.

De la modelare stiintifica

la software matematic



Etape Th rezolv.probl.pe calculator

1. construire model
2. construire algoritm

3. construire program.
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Observatii

— mai usor sa se lucreze cu modelul decat

cu obiectul sau fenomenul;

— modelul este o reducere sau o0 abstractie
a realitatii;

— poate avea anumite trasaturi care nu

corespund cu cele ale obiectului.

— exista Th mod uzual mai multe modele

pentru specificarea unui fenomen.



Exemplu model

— model: retele neuronale (clasa de functii
de aproximare neliniara),

— fenomen: transmisia/procesarea de stim-
uli Tn ansambluri mici de neuroni (celule
nervoase) din creierul uman;

— ignorare: regenerarea neuronilor;

— proprietati aditionale: transmiterea in-
finit de rapida.



Clasificare modele

{1. stucturale: relatii dintre elemente

2. functionale: comportare la intrari

Ex. 1: retele neuronale

Ex. 2: model pt.evol.in timp a con-
centratiei atmosferice yi41 a SOz la k+

1, fct. de temperatura medie prezisa
tg+41 Si viteza vantului prognozata vg41:
Yptr1 = ayp + b(tga1 + )72+ d(vgy1 + )7t
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Scop model

(1. achizitie de informatii,

2. Tmpartasirea unor informatii ,

N\

| 3. aplicatii tehnice .

Ex. 1: retele Petri pt.tratare procese
Ex. 2: vizualiz.st., simulator zbor

Ex. 3: autopilot avion



Algoritm

—=directiva precisa in forma unui text finit
ce specifica executia unei secvente finite
de operatii elementare (intructiuni).

pas= executia unuia sau mai multor sub-
algoritmi care sunt simbolizati prin nu-
mele lor (ex: ,,determina valoarea functiei’ ).
proces= secventa de rulare a pasilor unui

algoritm Tn executie.



Algoritm

—setul de instructiuni poate fi procesat
de o fiinta umana VvV de un calculator
(numit procesor)

—Cc-ex: afirmatia ,,0 functie reala con-
tinua f € Cla,b] ale carei valori f(a) si
f(b) au semne opuse are cel putin un
zero in (a,b)” nu este executabila=

nu este un algoritm.



Proprietatile algoritmului

— abstractizarea: descrie rezolvare probl.

la un anumit nivel de abstractizare,

— generalitate: rezolva mai multe probl.

dintr-o clasa particulara,
- statica: descriere de lung.finita
— finitate:

dinamica: cantit.finita de stocare
— terminare: daca se opreste dupa un nr.

finit de pasi si returneaza un rezultat.
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