IX.

CAS: date



Computer Algebra (CA) (recapitulare)

—"algebra pe calculator”

—domeniu stiintific ce se ocupa cu metodele
de rezolv.a unor probl. formulate matem-
atic prin algoritmi simbolici si transpunerea
lor Tn soft si hardware.

— specificare exacta a obiectelor si struc-
turilor mate. finite4infinite, permite tratarea

lor formala 4+simbolica pe calculator.
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Tipuri de date

nr.intregi
nr.rationale
polinoame
functii rationale
nr. algebrice
matrice

S s Y

serii de puteri
altele



Numere Tntregi

Matematician: crede Tn existenta unui
numar infinit de Tntregi,

Informatician: implementeaza doar un
numar finit al lor (=2" la 2™ — 1).
Solutie: programe pt. a reprezenta intregi
arbitrari de mari prin mai multi Tntregi pe

calculator.



Reprezentare nr. Tntregi arbitrari de mari

1.reprezentare prin puteri=o generalizare

a notatiei zecimale: n = 2¥_,n;B* unde
—B/2 <n; < B/2 si B este reprezentabil

ntr-un singur cuvant pe calculator
2.reprezentare modulara: n e reprezen-

tat prin val. sa modulo un nr. suficient
de mare (dar reprezentabil pe un cuvant
pe calculator) de nr.prime.



Reprezentare nr. Tntregi arbitrari de mari

— forma modulara e mult mai rapida la
oper. aritmetice (+4,-,*), dar mult mai
lenta la comparatie sau la decizia daca
un numar divide pe altul.

— alegerea reprezentarii influenteaza al-

goritmul ce va fi ales.



Numere rationale

— probleme cu reprezentarea canonica
— un domeniu are reprezentare canonica
daca 2 elemente sunt egale d.n.d. au
aceeasi reprezentare

— 5/(—3) si —10/6 aceeasi reprezentare

canonica (—5)/3



Polinoame

— probleme: scheme de reprezentare pol.rare
— un polinom este rar daca majoritatea
coeficientilor sunt nuli

ODbs.1: def.nu este riguroasa pentru ca

nu se specifica cate elem.=0

ODbs.2: raritatea e conservata prin +4,-,

Tn anumita masura si prin *, dar / poate
distruge raritatea (ex: (™" —1)/(x—1)).
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Scheme de reprezentare polinoame

— schema de reprez.rara=schema ce profita
de raritatea polinoamelor Tn stocare, a.T.

un polinoam rar sa ocupe mai putin spatiu
decat unul dens de acelasi grad

Ex.1: o reprezentare densa pp. pt. un
polinom de grad n, o lista de n+1 coeficienti
EX.2: 0 reprezentare rara pp. O lista de
perechi ordonate [coef# 0, exponent]
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Scheme de reprezentare polinoame

Apl.1: 2100041 reprezent.dens (1,0,...,0,1)
cu 1001 termeni, rar ((1,1000),(1,0)).
Apl.2: x polinoame aplicat la 2 poli-
noame de grad n cu m coef.nenuli,

— Tn reprez.densa O((n+ 1) ) oper.,

—1n cel rar O(m logm) oper., log de la
cerinta de sortare a iesirii Tn ordinea

a gradului

































